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1. BEVEZETŐ 

 

Az elmúlt nyári időszakban az utólagos HANGFOGÓ témában építész tervező, 

akusztikus szakértő, tűzvédelmi tervező, iskolatitkár, osztálytanító, szülők több körös 

telefonos, e-mail és személyes egyeztetést tartottak a fenti Iskola 2012. évben történt 

kivitelezése, a 2016. évben történt utólagos teremakusztikai mérés és a jelenlegi 4. 

osztályos teremben 3 szülő összefogásából 2016. évben kivitelezett „szivacsos” 

hangfogó témájával kapcsolatban. 

 

Az Iskola felé, korábbi években az a jelzés érkezett, hogy a nap végére a termekben a 

felhangok, a visszhangok megterhelést okoznak a gyermekeknek; az osztálytanítók 

arra panaszkodtak, hogy nap végére fárasztó számukra a beszédhang.  

Az Iskola 2016. évben felkérte az Arató Kft. (akusztikai szakértőt) a tantermek és az 

Euritmia terem vizsgálatára, amelyről írásos szakvélemény született. 

 

2016. évben a jelenlegi 4. osztályos teremben 3 szülő összefogásából készült el a 

hangfogó (szivacs) anyag és segédanyagok beszerzése, kivitelezése és ennek 

finanszírozása.  

 

Idén, ismételten felmerült az új 1. osztályos teremben is a hangfogó kérdésköre. A 

2016. évben a jelenlegi 4. osztályos teremben felszerelt hangfogó műszaki tartalma 

eltért az 2016. évben készült akusztikai szakvéleményben szereplő megoldástól, 

ellenőrző/igazoló vizsgálata nem történt meg, ezáltal nem volt műszaki szempontból 

mérhető, hogy a „szivacs” hangfogó elérte-e a kitűzött célt, továbbá az egyeztetéseket 

megelőzően azt sem lehetett tudni, hogy a felszerelt anyagok Hatósági (pl. 

Katasztrófavédelem - tűzvédelem) szempontból megfelelőek-e. 

 

Akusztikai szempontból elsődleges feladat a vizsgált helyiség fő funkciójának 

meghatározása, amely az Iskola esetében a napi tanításból adódó „beszédcélú 

kialakítás”. 

 

Az akusztikai paraméterek javítását szolgáló, idei évben újra elindult folyamat 

mozgatórugója az volt, hogy olyan megoldás szülessen az előzőekben jelzett 

„beszédcélú” fő funkció figyelembe vételével, ami megfelel a tűzvédelmi 

előírásoknak, műszakilag alátámasztott, esztétikai igényeket kielégítő, igazodik a 

tantermek berendezéséhez és nem utolsó sorban kedvező a bekerülési költsége is.  

 

Az egyeztetések, beépíthető anyagok vizsgálata, egyeztetési/tervezési folyamatok, 

teremakusztikai mérések, kiértékelések és az új hangfogó kivitelezése sikeresen 

megtörtént. Ezek eredményeit, teljes szakértői-műszaki-pénzügyi dokumentációját 

tartalmazza jelen összefoglaló anyag.  
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2. ELŐZMÉNYEK – „0” MÉRÉS 
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3. FELTÁRÁS 
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4. MÉRÉSEK HELYSZÍNE (alaprajz) 
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5. „1” ELLENŐRZŐ MÉRÉS A 4. OSZTÁLYOS TEREMBEN 

(„szivacsos terem”) 

2019.09.23 Arató Kft. (akusztikai) ellenőrzése, szakvélemény 
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6. KIVÁLASZOTT, ÚJ (UTÓLAGOS) HANGFOGÓ 

MŰSZAKI TARTALMA  

 
Az előzőekben jelzett tervezési és mérési eredmények, szín, bekerülési költségek, 

kivitelezési lehetőségek figyelembe vételével az ECOPHON által gyártott ECOPHON 

INDUSTRY AMBIT anyag került kiválasztásra. 

 

Az ECOPHON INDUSTRY AMBIT kb. 3,00 kg súlyú, 600 mm x 1200 mm x 40 mm 

táblaméretű, nagy testsűrűségű újrahasznosított üveggyapot termék, amely a látszó oldalon 

fehér színű üvegszál kasírozással van ellátva. 

A termék kiváló műszaki tulajdonságokkal rendelkezik (tűzvédelmi besorolása A2-s1,d0; 

testsűrűsége megközelíti a 75 kg/m
3
-t) , megjelenésében esztétikus.  

Gyártó honlapjáról: 

https://www.ecophon.com/uk/products/Modular-ceilings/Industry/Industry--Ambit/ 

 

Az 1. osztályos teremben megvalósult RÉTEGREND (faltól a terem belseje felé 

haladva): 

1. meglévő falazat 

2. 1,50  mm vtg. szénacél lemezből – Gyártó jóváhagyásával – utólag festett, 

utángyártott rögzítő sín (1 db/tábla) – a sín rögzítése 2 csavar/sín 

3. légrés (max. 5-8 mm) – sín falhoz történő rögzítésekor alátét került 

elhelyezésre a távtartás biztosítására 

4. ECOPHON INDUSTRY AMBIT tábla, beletekert „akasztó” horgonnyal, 

sínre függesztve 

Teljes elhelyezett mennyiség: 28,80 m2 (5 csomag) 

 

FONTOS!  

A hanggátló táblákat utólag TILOS LEFESTENI/ÁTFESTENI, a 

festés által elveszíti hanggátló tulajdonságát! 

 

https://www.ecophon.com/uk/products/Modular-ceilings/Industry/Industry--Ambit/
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KIVITELEZÉSI MUNKÁK főbb sorrendje - technológiai leírás: 

Szükséges munkaeszközök: 

 guruló állványzat (2 készlet – 2 szintes) 

 ütvefúrógép, csavarbehajtó (párhuzamos munkavégzéshez min. 2 db) 

 egyéb kéziszerszámok (pl. gumikalapács, kalapács) 

 szükséges beépítendő fő és segédanyagok (szigetelő tábla, horgony, sín, dübel, csavar, 

alátét, alátétfilc, fehér cérnakesztyű) 

 takarításhoz szükséges eszközök 

Munkafolyamat: 

1. Guruló állványzat építése  

2. Meglévő géz leszedése 

3. Meglévő géztartók lebontása 

4. Terv szerinti magasság falon való kitűzése, kimérése 

5. Táblakiosztás kimérése falakon 

6. Táblarögzítéshez szükséges furatok készítése falban kiosztás szerint (elválasztó falak, 

oromfal felső traktusa vasbeton, egyéb helyeken ytong falazat) 

7. Tipli elhelyezése 

8. Sín felfúrása úgy, hogy a sín és fal között el kell helyezni a vulkanizált alátéteket, mint 

távtartás 

9. Fentiek kivitelezése közben (párhuzamos munkavégzés talajon) tábla függesztő 

horgonyok betekerése táblák hátoldalába sín furattal megegyező kiosztásban, rajz szerint 

10. Táblák alsó harmadában öntapadós filc korongok elhelyezése távtartás biztosítására, rajz 

szerint 

11. Táblák felakasztása sínre  

 javaslat fehér cérnakesztyű használata, nagyon könnyen koszolódik a tábla 

 a táblák anyaga üveggyapot, sűrűségéből adódóan sérülékeny, nem szabad 

nagy erőhatással, erőltetéssel akasztani 

12. Géztartók szükség szerinti átfúrása 

13. Gézek elhelyezése 

14. Állványzat bontása, takarítás 

 

A teljes kivitelezési folyamat kb. 7 órát vett igénybe. 
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TÁBLA KIOSZTÁSI VÁZRAJZ 
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SÍN + FÜGGESZTŐ HORGONY KIOSZTÁSI VÁZRAJZ 
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Ecophon Industry Ambit – TÁBLA ADATLAP 

 

 

Ecophon Industry Ambit – függesztő HORGONY 
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UTÁNGYÁRTOTT SÍN – fekete színű, utólag horganyfestékkel lefestve + dübel + alátét  

(megj.: az ezüstszínű sín az eredeti, gyári termék) 
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ECOPHON INDUSTRY AMBIT  

TELJESÍTMÉNY NYILATKOZAT 
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7. ÚJ MEGVALÓSULT HANGFOGÓ költségvetés – 1 teremre 

 
Az akusztikai tervezés, szakvélemények, helyszíni teremakusztikai mérések nélkül 

nem valósulhatott volna meg az új hangfogó műszaki szempontból is értékelhető, 

megfelelő kiválasztása. 

 

EGYSZERI tervezési, szakvéleményezési költségek 
 
 „1.” ellenőrző akusztikai mérés, szakvélemény, dokumentálás nettó 45.000,- Ft + ÁFA 

 „2.” záró/ellenőrző akusztikai mérés, dokumentálás   nettó 80.000,- Ft + ÁFA 

Mindösszesen                  nettó 125.000,- Ft + ÁFA 

azaz bruttó 158.750,- Ft   

 HANGFOGÓ költségvetése 1 db teremre vonatkozóan 
 

Ssz. Megnevezés Menny. Me. Megjegyzés 
Egységár

(EUR)*

Nettó Egységár

(Ft)

Nettó összesen 

(Ft)

Bruttó összesen 

(Ft) - 27% áfával 

növelt

1
Ecophon Industry Ambit 

120x60x4 cm tábla (0,72 m2)
28,80  m2

ECOPHON GYÁRI 

TERMÉK: 8 db/csomag, 

összesen 5 csomag = 40 

tábla

14,26 €  4 848,40 Ft       139 633,92 Ft 177 335,08 Ft         

2 Utángyártott sín rajz szerint 40,00  db utángyártott 250,00 Ft          10 000,00 Ft   12 700,00 Ft           

3 Utángyártott sín festése 1,00    tétel
kb. 2 doboz horganyspray 

3 rétegben fújva
3 000,00 Ft       3 000,00 Ft     3 810,00 Ft             

4 Gyári horgony táblába tekerve 80,00  db

ECOPHON GYÁRI 

TERMÉK: Connect 

Absorber anchor One - 2 

db/tábla, 4 db/csomag

0,99 €    336,60 Ft          26 928,00 Ft   34 198,56 Ft           

5 Műa.tipli 8x 60 blau 80,00  db bárhol megvásárolható 18,00 Ft            1 440,00 Ft     1 828,80 Ft             

6 Faforgácslap csavar 4,5 x 45 mm 80,00  db bárhol megvásárolható 11,00 Ft            880,00 Ft        1 117,60 Ft             

7 Vulkanizált alátét 6,3x19 Vz. 80,00  db bárhol megvásárolható 5,00 Ft              400,00 Ft        508,00 Ft                

8 Öntapadós filckorong 80,00  db bárhol megvásárolható 20,00 Ft            1 600,00 Ft     2 032,00 Ft             

183 881,92 Ft 233 530,04 Ft         

* FORGALMAZÓ 2019.09.09-i árajánlata alapján

FORGALMAZÓ:

Lambda Systeme Kft. - Budapest

H-1106 Budapest, Akna u. 2-4.

Mobil: +36209317085

tanyi.lorant@lambda.hu

GYÁRTÓ:

Ecophon Hungary

Elérhetőség: 

https://ecophon.hu/about-

ecophon/contact/

Saint-Gobain Ecophon AB

Box 500 I SE 265 03 Hyllinge I 

www.ecophon.hu

SÍN GYÁRTÓ:

Unitherm Bt.

2510 Dorog, Radnóti u. 18.

Kapcsolattartó: Geleta Ákos

Telefonszám: +36 30 475 9543  
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8. „2” ELLENŐRZŐ/ZÁRÓMÉRÉS AZ 1. OSZTÁLYOS 

TEREMBEN (ECOPHON INDUSTRY AMBIT) 

2019.10.28 Arató Kft. (akusztikai) ellenőrzése, szakvélemény 
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9. FOTÓDOKUMENTÁCIÓ 

 

JELENLEGI 4. OSZTÁLYOS TEREM 

PIRAMIS ALAKÚ FEKETE SZIVACCSAL ELLÁTOTT TEREM  
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JELENLEGI 1. OSZTÁLYOS TEREM  

ÚJ UTÓLAGOS ECOPHON INDUSTRY AMBIT HANGFOGÓ 

KIVITELEZÉSE KÉPEKBEN 

 

 

Guruló állvány építés 

 

 

Oldalfalon hangfogó elhelyezési síkjának kitűzése 
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Gyári horgony kézzel történő betekerése hangfogó táblába 

 

 

Falban furatok készítése 
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Falban furatok készítése, sínek felfúrása, táblák elhelyezése 

 

 

Oromfal (rövid oldal) 1 szinttel magasabb állványról történő munkavégzés 
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Hangfogó készültség 100% 

 

 

Hangfogó készültség 100% 
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Terem készültség 100% 

 

 

Terem készültség 100% 
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10. ÖSSZEFOGLALÓ, ZÁRSZÓ 

 
Az osztálytermek akusztikai paramétereinek javítását szolgáló folyamat 2019. október 

26-án, a jelenlegi 1. osztályos teremben az új hangfogó Szülők és Osztálytanító 

közreműködésében történt kivitelezésével, és annak 2019. október 28-án történt 

igazoló/záró teremakusztikai mérésével, teljes sikerrel zárult. 

 

Az osztálytermek elsődleges funkcióját figyelembe véve, a beszédérthetőség 

jelentős mértékben javult, az utózengési idő nagy mértékben csökkent, a mérési 

eredmények igazolták az előzetes akusztikai tervezési értékeket. 

 

 

A sikert az teszi még teljesebbé, hogy az ECOPHON Gyártó cég a jelenlegi 1. 

osztályos tanteremben elhelyezett 28,80 m
2
 Ecophon Industry Ambit hangfogó anyagot 

és a hozzá tartozó függesztő horgonyokat Adomány keretében biztosította az 

Iskolának, a Közösségnek. 

 

 

Pilisszentlászló, 2019. november 26. 

 

 

 

 

 

 

Dokumentációt összeállította: 

 

  

 Horváth Mónika 

 2500 Esztergom, Honvéd u. 45. 

 MV-É, ME-É  

 Mérnöki Kamarai nyilvántartási száma: 11-5729 
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NÉVMUTATÓ 

 
ELŐKÉSZÍTÉS, TERVEZÉS 

1. Arató Akusztikai Kft.  
akusztikai szakértő 

Cím: 1031 Budapest, Varsa utca 14. 

Telefon: +36/1-439-0334 

Fax: +36/1-439-0335 

Email: info@aratokft.hu 

Web: www.aratokft.hu 

2. Valkai Csaba 
építész tervező 

Cím: 1121 Budapest, Melinda út 30-32. 

Telefon: +36 30 216 5858 

Email: csvepitesziroda@gmail.com 

3. Kerényi Áron 
építész tűzvédelmi szakértő 

Telefon: +36 20 2546327 

Email: kerenyi.aron@gmail.com 

4. Horváth Mónika 
érintett 1. osztályos szülő – építőmérnök, MV, ME  

Cím: 2500 Esztergom, Honvéd u. 45. 

Telefon: +36 30 933 5803 

Email: horvath.nemet@gmail.com 

 

GYÁRTÓ 

Ecophon Hungary 
Györe Tamás/Laila Ákos 

https://ecophon.hu/about-ecophon/contact/ 

Saint-Gobain Ecophon AB 

Box 500 I SE 265 03 Hyllinge I Sweden 

akos.lalia@ecophon.hu 

www.ecophon.hu 

 

FORGALMAZÓ 

Lambda Systeme Kft. 
H-1106 Budapest, Akna u. 2-4. 

Kapcsolattartó: Tanyi Lóránt 

Telefon: +36 20 931 7085 

Email: tanyi.lorant@lambda.hu 

 

SÍN GYÁRTÓ 

Unitherm Bt. 
2510 Dorog, Radnóti u. 18. 

Kapcsolattartó: Geleta Ákos 

Telefon: +36 30 475 9543 

 

KIVITELEZÉS 
Német Zoltán, Bíró Balázs, Loós Péter, Zátonyi Gergely, Lencsés Márk, Holtság 

András, Sárosi Zoltán, Szecsődi Valéria, Szecsődi János, Pornói István, Horváth 

Mónika  

mailto:info@aratokft.hu
http://www.aratokft.hu/
mailto:horvath.nemet@gmail.com
https://ecophon.hu/about-ecophon/contact/
mailto:akos.lalia@ecophon.hu
http://www.ecophon.hu/
mailto:tanyi.lorant@lambda.hu

